
T>|T WE LTO RG AN I S ATI ON Ft)R GEISTIGES EIGENTUM 

MT\^ X Internationales Bttro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEB1ET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 5 
F16D 65/56, 55/224, 65/16 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 90/08270 

26.Juli 1990(26.07.90) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 



(21) Internationales Aktenzeichen : PCT/EP90/00062 

(22) Internationales Anmeldedatum : 11. Januar 1990 (1 1.01 .90) 



(30)Prioritatsdaten: 

G 89 00 277.6 U 11. Januar 1989 (1 1.01.89) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): LUCAS 

INDUSTRIES PUBLIC LIMITED COMPANY [GB/ 
GB]; Great King Street, West Midlands, Birmingham 19 
(GB). 

(72) £ifinder;nnd 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US) : MEYER, Manfred [DE/ 
DE]; Ginsterweg 4, D-5569 Gillenfeld (DE). 

(74) Anwalte: WUESTHOFF, F. usw. ; ScheweigerstraSe 2, D- 
8000 Miinchen 90 (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), AU, BE 
(europaisches Patent), BR, CA, CH (europaisches Pa- 
tent), DE (europaisches Patent), DK (europaisches Pa- 
tent), ES (europaisches Patent), FR (europaisches Pa- 
tent), GB (europaisches Patent), IT (europaisches Pa- 
tent), JP, KR, LU (europaisches Patent), NL (europai- 
sches Patent), SE (europaisches Patent), SU, US. 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: ACTUATING DEVICE WITH AUTOMATIC ADJUSTMENT FOR A VEHICLE BRAKE 

(54)Bezeichming: BETATIGUNGSVORRICHTUNG MIT SELBSTTATTGER NACHSTELLUNG FUR EINE FAHR- 
ZEUGBREMSE 



! UK 




(57) Abstract 

A one-piece housing (20) which comprises a base (22) and a casing (24) and has a cylindrical bore (26) contains a piston 
(30) for hydraulic actuation of a brake. For the purpose of mechanical parking braking, a shaft (34) mounted on the base (22) of 
the housing can rotate with a ramp arrangement (50) which can thus move axially away from a ramp arrangement (40) attached to 
the housing. Two parts (60, 64) of a strut which are screwed together form an adjustable strut between the axially adjustable ramp 
arrangement (50) and the piston (30). An axially preloaded restoring spring (90) is arranged between the abutment (92) attached 
to the housing and an abutment (58) arranged on one of the two parts (60) of the strut. The abutment (92) attached to the housing 
is arranged on an insertion (84) in which one of the parts (60) of the strut is guided in a torsion- resistant manner. The ramp ar- 
rangement (40) attached to the housing and the insertion (84) are retained inside the housing (20) by means of a common fasten- 
ing element (96) which prevents axial sliding and by means of a common anti-torsion element (42) which prevents torsion. 



(?n Zusammenfassune Ein einstuckiges Gehause (20), das einen Gehauseboden (22) und einen Gehausemantel (24) mit ei- 
SSS£ S(26) JS* enthilf einen Kolben (30) zum hydraulischen BetStigen einer Bren^ Mr 
Slbremsungen ist eine Welle (34) im Gehauseboden (22) gelagert, mit der eine Rampenanordnung (50) d « hb ^ 1 u ° d n d g u ^ h 
S voTSehausefesten RLpenanordnung (40) weg verstellbar ist Zwei gander ^S^fmSSei iZEt 
den eine nachstellbare Strebe zwischen der axial versteUbaren Rampenanordnung (50) und dem Kolben (30) Z^ euum^ 
Mu S e?4en Widerlager (92) und einem Widerlager (58) an einem der beiden Strebenteile (60) ist erne Ructetellfeder (90) nut 
'S£3£££££Z£^ Das gehSusefie Widerlager (92) ist an einem Einsatz (84) <^S^JSSLm £C 
benteile f60) verdrehsicher gefBhrt ist Die gehausefeste Rampenanordnung (40) sowie der Emsatz (84) sind mittel s « sines gemem- 
STiSS^ (96) im Gehause (20) axial unverschiebbar gehalten und durch erne gememsame Verdrehstcherung 
(42) am Drehen gehindert 
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Betatigungsvorrichtung mit selbsttatiger Nachstellung 

ftir eine Fahrzeugb rents e 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung mit 
selbsttatiger Nachstellung fiir eine Fahrzeugbremse , ins- 
bes. Scheibenbremse, mit 

- einem Gehause, das einen Gehauseboden und einen Gehause- 
mantel mit einer zur Bremse hin of fenen Zylinderbohrung 
aufweist, 

- einem Kolben, der zum Betatigen der Bremse in der Zylin- 
derbohrung hydraulisch verschiebbar ist, 

- einer Welle fiir mechanische Feststellbremsungen , die im 
GehSuseboden , gleichachsig mit dem Kolben, drehbar gela- 
gert und abgedichtet ist, 

- zwei Rampenanordnungen , von denen eine gehSusefest ist 
und die andere mittels der Welle drehbar und dadurch axial 
vom GehSuseboden weg verstellbar ist, 

- einem Paar Strebenteile , die so miteinander verschraubt 
sind, daB sie eine nachstellbare Strebe zwischen der axial 
verstellbaren Rampenanordnung und dem Kolben bilden, und 

- einer Riickstellf eder , die mit axialer Vorspannung zwi- 
schen einem gehausef esten Widerlager und einem Widerlager 
an einem der beiden Strebenteile angeordnet und bestrebt 
ist, die verstellbare Rampenanordnung in einer Ruhestel- 
lung zu halten. 
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Bei einer bekannten BetStigungsvorrichtung dieser Gattung 
(DE-A-2408706 , insbes . Fig, 6) ist der GehSuseboden ein 
gesondert vom GehSuse hergestelltes und dann angeschraub- 
tes Bauteil, an dessen axial innerer Seite die gehause- 
feste Rampenanordnung unmittelbar ausgebildet ist. Das 
gehausefeste Wider-lager ist an einer mit dem GehSuse 
einstiickigen, ringfQmiigen Zwischenwand ausgebildet, 
welche die Zylinderbohrung von einem ruckwartigen Raum 
trennt, in dem die verstellbare Rampenanordnung , ein 
Widerlager an einem der beiden Strebenteile sovie ein 
zwischen diesem und der verstellbaren Rampenanordnung 
angeordnetes Axialdrucklager untergebracht sind. 

Das erste Strebenteil ist drehbar und weist ein selbst- 
hemmendes AuBengewinde auf , mit dem es in das hiilsenf ormig 
gestaltete 2weite Strebenteil eingeschraubt 1st. Das zwei- 
te Strebenteil ist innerhalb des Kolbens, der topff ormig 
gestaltet ist, axial verschiebbar , jedoch undrehbar ge- 
ftihrt und durch eine zusatzliche Feder gegeniiber dem Kol- 
ben in dessen Betatigungsrichtung vorgespannt. Das erste 
Strebenteil ist mit der verstellbaren Rampenanordnung 
durch ein Richtungsgesperre verbunden. Aufierdem ist das 
erste Strebenteil als hydraulischer Hilfskolben ausgebil- 
det , der in der ringfcrmigen Zwischenwand des Gebauses 
abdichtend gefiihrt und derart angeordnet ist, daB eine 
Nachstellung verhindert wird, wenn der hydraulische Druck 
in der Zylinderbohrung eine GrQBe erreicht hat, bei der 
mit elastischen Verformungen von Bremsenteilen zu rechnen 
ist. 

Diese bekannte Betatigungsvorrichtung erfordert einen 
erheblichen Bearbeitungs- und Montageaufwand und laBt sich 
praktisch nicht in Gehausen unterbringen, deren Zylinder- 
bohrung einen Durchmesser von nur 40 mm oder weniger auf- 
weist. An Vorderradern von Kraf tf ahrzeugen ist zwar der 
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Durchmesser der Zylinderbohrung meist erheblich groBer, 
beispielsweise 60 mm* Wegen der tiblichen Lenkbarkeit der 
Vorderrader ist aber der Platz ftir die Unterbringung einer 
Scheibenbremse mit wahlweise hydraulischer und mechani- 
scher BetStigung im allgemeinen zu knapp. Aus diesem Grund 
hat man bisher meist darauf verzichtet, Vorderradbremsen 
mit einer hydraulischen und zusatzlich einer mechanischen 
BetStigungsvorrichtung derart auszugestalten, daB sie als 
Feststellbremsen verwendbar sind. Andererseits ist es aber 
bei der iiblichen Gewichtsverteilung , bei der die Vorder- 
rader meist mit mehr als 50% des Fahrzeuggewichts belastet 
sind, im allgemeinen wUnschenswert, den Durchmesser der 
Zylinderbohrung hydraulischer BetStigungsvorrichtungen an 
Hinterradbremsen verhSltnismSBig klein zu beroessen. Bei- 
spielsweise kann der Bohrungs- und Kolbendurchmesser bei 
Personenkraf twagen an den Hinterradbremsen 38 mm, an den 
Vorderradbremsen aber 62 mm betragen, damit ein Oberbrem- 
sen der HinterrSder vermieden wird. Deshalb ist es auch 
bei Hinterradbremsen schwierig, eine kombinierte hydrau- 
lische und mechanische BetStigungsvorrichtung unterzu- 
bringen, die ausreichend kraftig bemessen und selbsttStig 
nachstellbar ist, so daB sie fur vollstandig sichere 
Feststellbremsungen ebensogut wie ftir Betriebsbremsungen 
geeignet ist, 

Bei einer anderen bekannten hydraulischen und mechanischen 
BetStigungsvorrichtung mit selbsttStiger Nachstellung 
(DE-A-2143575 ) hat der Kolben ebenfalls einen Hohlraum, in 
dem zwei miteinander verschraubte Strebenteile der Nach- 
stellvorrichtung sowie eine Ruckstellf eder untergebracht 
sind. Die beiden Strebenteile weisen Steilgewinde auf und 
sind in axialer Richtung durch die Ruckstellf eder gegen- 
einander vorgespannt, die sich einerseits iiber ein Axial- 
drucklager an einem Kopf eines der beiden Strebenteile und 
andererseits an einem gehausef esten Widerlager abstiitzt. 
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Das gehSusefeste Widerlager ist vom Boden eines topf ffirmi- 
gen Einsatzes gebildet, der mit einem radial SuBeren 
Flajisch in eine Ringnut des GehSuses eingerastet und im 
tibrigen nahezu vollst&ndig im Hohlraum des Kolbens unter- 
gebracht ist. Zur mechanischen BetStigung ist eine Welle 
vorgesehen, die quer zur Achsrichtung des Kolbens im 
Gehause gelagert ist und tiber einen exzentrisch an ihr 
abgestiitzten St8Bel gegen einen Handbremskolben driickt* 
Dieser ist im Gehause gleichachsig mit dem hydraulisch 
betatigbaren Kolben gefiihrt und stiitzt sich nach Oberwin- 
dung eines Ltiftspiels tiber eine Konuskupplung am Kopf des 
ersten Strebenteils ab- 

Bei dieser bekannten Betatigungsvorrichtung ist die Her- 
stellung der querliegenden Bohrung fur die Welle aufwen- 
dig, und die mechanische Kraf tiibertragung von dieser Welle 
tiber den StSBel auf den Handbremskolben hat einen geringen 
Wirkungsgr ad . Die tibliche Forderung, daB der Fahrer eines 
Personenkraftwagens imstande sein soil, mit einer Hand- 
kraft von hSchstens 20 kp an einem Handbremshebel mit 
einem Betatigungsweg von nicht mehr a Is 15 cm eine zuver- 
lassige Feststellbremsung zu bewirken, lSBt sich mit 
dieser bekannten Betatigungsvorrichtung nur bei kleinen 
und mittleren Personenkraf twagen, nicht aber bei solchen 
der gehobenen Gewichtsklasse f verwirk lichen, Ein Hilfskol- 
ben r der ein Nachstellen bei stark belasteter und deshalb 
elastisch verformter Bremse verhindern wQrde, ist nicht 
vorgesehen und ware bei dieser bekannten Betatigungsvor- 
richtung auch kaum unterzubringen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kombinierte 
hydraulische und mechanische Betatigungsvorrichtung mit 
selbsttatiger Nachstellung fur eine Fahrzeugbremse , ins- 
bes. Scheibenbremse derart weiterzubilden , daB sie leicht 
zusammenbaubar ist, auch in einem kleinen GehSuse mit 
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einem Zylinderdurchmesser von beispielsweise 40 mm Oder 
weniger unterzubringen ist und sich mit hohem Wirkungsgrad 
mechanisch betStigen lSflt. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemSB bei einer BetStigungsvor- 
richtung der eingangs beschriebenen Gattung dadurch ge- 
lost, daB 

- der Gehauseboden mit dem Gehausemantel einsttickig aus- 
gebildet ist, 

- die gehSusefeste Rampenanordnung eine vom Gehauseboden 
getrennte, an diesera abgestutzte Platte ist, 

- das gehSusefeste Widerlager an einem Einsatz ausgebildet 
ist, an dem eines der Strebenteile verdrehsicher gefuhrt 
ist, und 

- die gehause feste Rampenanordnung sowie der Einsatz mit- 
tels eines geme ins amen Bef estigungselements im GehMuse 
axial unverschiebbar gehalten und durch eine gemeinsame 
Verdrehsicherung am Drehen gehindert sind. 

Durch die mit dem Gehausemantel einstftckige Ausbildung des 
Gehausebodens werden Herstellung und Bearbeitung des 
Gehauses im Vergleich zur eingangs beschriebenen bekannten 
Betfitigungsvorrichtung vereinfacht. Insbesondere lSBt sich 
das Gehause in einem Stiick gieBen. Dabei ISBt sich die 
Gefahr, daB Lunker entstehen f weitgehend ausschlieBen , da 
das Gehause so gestaltet werden kann r daB grSBere Mate- 
rialanhaufungen vermieden werden. Die gemeinsame Befe- 
stigung der gesondert hergestellten gehausef esten Rampen- 
anordnung und des Einsatzes mit dem gehausef esten Wider- 
lager erfordert nur einen einfachen Montagearbeitsgang, 
der sich leicht mechanisieren 1MB t . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen • Von besonderem Vorteil sind die 
Merkmale, die es ermoglichen, den Einsatz aufierhalb des 
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GehSuses mit den beiden Rampenanordungen r der Rttckstell- 
feder sowie dem Strebenteil, an dem sich die Riickstell- 
feder abstiitzt, zu einer Baugruppe zu vereinigen, die 
durch Befestigen des Einsatzes an der als gehSusefeste 
Rampenanordnung vorgesehenen Platte zusaromengehalten und 
demzufolge als Ganzes in die Zylinderbohrung einsetzbar 
ist. Beim Zusammenbau der genannten Baugruppe ISfit sich 
eine gewiinschte Vorspannung der Riickstellfeder genau 
einstellen und dauerhaft fixieren. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden 
anhand schematischer Zeichnungen mit weiteren Einzelheiten 
erl&utert, Es zeigen: 

Pig. 1 eine Teilbelag-Scheibenbremse mit einer ersten 
erf indungsgemaBen Betatigungsvorrichtung im 
axialen Schnitt, 
Fig. 2 einen vergr5£erten Ausschnitt aus Fig. 1, 
Fig. 3 den Querschnitt III-III in Fig. 1, 
Fig. 4 den Querschnitt IV-IV in Fig. 1, 
Fig. 5 eine gegentiber Fig. 1 bis 4 abgewandelte Teil- 
belag-Scheibenbremse mit einer zweiten erf in- 
dungsgemSBen Betatigungsvorrichtung in einem der 
Fig. 1 entsprechenden axialen Schnitt, 
Fig. 6 einen vergrSBerten Ausschnitt aus Fig. 5 / 
Fig. 7 den Querschnitt VTI-VTI in Fig. 5, 
Fig. 8 den Querschnitt VTII-VTII in Fig. 5, 
Fig. 9 einen den Fig. 2 und 6 entsprechenden Axial- 
schnitt einer dritten Betatigungsvorrichtung 
gemaB der Erfindung, 
Fig. 10 den Querschnitt X-X in Fig. 9, 
Fig. 11 den Querschnitt XI-XI in Fig. 9 und 
Fig. 12 den Querschnitt XII-XII in Fig. 9. 

Die drei, in Fig. 1 bis 4 bzv/. in Fig. 5 bis 8 bzw. in 
Fig. 9 bis 12 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele werden im 
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folgenden gemeinsam beschrieben; auf Unterschiede wird 
anschlieBend eingegangen werden. 

Jede der dargestellten Teilbelag-Scheibenbremsen hat einen 
Schwiromsattel 10 , der an einem nicht gezeichneten Brems- 
trager in tiblicher Weise parallel zur Achse einer Breros- 
scheibe 12 verschiebbar gefiihrt ist. Der Schwimmsattel 10 
greift fiber die Bremsscheibe 12 sowie zwei Bremsbacken 14 
und 16 hinweg, von denen die erste Bremsbacke 14 unmittel- 
bar durch die im folgenden beschriebene Betatigungsvor- 
richtung an die Bremsscheibe 12 anlegbar ist, wobei Reak- 
tionskrSfte entstehen, die den Schwimmsattel 10 derart 
verschieben, daB ein an ihm ausgebildeter Schenkel 18 die 
zweite Bremsbacke 16 ebenfalls an die Bremsscheibe 12 an- 
legt . 

Zur Betatigungsvorrichtung gehort ein in einem Stuck her- 
gestelltes, beispielsweise gegossenes Gehause 20 mit einem 
Gehauseboden 22 und einem GehSusemantel 24, in dem eine 
zur Bremsscheibe 12 hin offene Zylinderbohrung 26 sowie 
ein EinlaBkanal 28 zum AnschlieBen an einen Hauptbrems- 
zylinder ausgebildet sind. In der Zylinderbohrung 26 ist 
ein becherformiger Kolben 30 geftihrt, der eine geschlos- 
sene auflere Stirnwand 32 mit einer Anlageflache fur die 
Bremsbacke 14 aufweist. 

Im Gehauseboden 22 ist gleichachsig mit dem Kolben 30 eine 
Welle 34 fur mechanische Bremsbetatigungen in einer Lager- 
biichse 36 drehbar und axial verschiebbar gelagert. Am 
SuBeren Ende der Welle 34 ist ein Hebel 38 befestigt, der 
in tiblicher Weise, beispielsweise mittels eines Bowden- 
zugs, mit einem Feststellbremshebel Oder ~pedal verbunden 
ist. An der Innenseite des Gehausebodens 22 liegt eine 
gehSusefeste Rampenanordnung 40 in Gestalt einer ringfor- 
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migen Platte an, die auf die Welle 34 aufgeschoben, an ihr 
zentriert und am GehSuse 20 durch eine Verdrehsicherung 42 
gegen Drehen gesichert ist. Bei dem ersten und zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel ist die Verdrehsicherung 42 ein durch 
PrSgen, Oder sogenanntes Durchstellen, erzeugter Zapfen, 
der in ein achsparalleles Sackloch 44 im Gehauseboden 22 
eingreift. 

An der gehSusef esten Rampenanordnung 40 sind drei in 
Umfangsrichtung langgestreckte r wannenartige Rampen 46 
ausgebildet, die je einen in den dargestellten Beispielen 
kugelformigen Spreizkorper 48 aufnehmen. Die Spreizkorper 
48 wirken mit je einer entsprechenden Rampe einer eben- 
falls ringscheibenfBrmigen verstellbaren Rampenanordnung 
50 zusammen. Diese ist bei dem ersten und zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel auf einen prof ilierten, beispielsweise mit 
Vielkant- oder Vielnutprof il ausgebildeten Abschnitt 52 
der Welle 34 aufgeschoben. Dabei hat die Welle 34 einen 
Kopf 54, der ein Axialdrucklager 56 zentriert. Das Axial- 
drucklager 56 ist bei dem ersten und zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel ein Nadellager. Die verstellbare Rampenan- 
ordnung 50 stiitzt sich in axialer Richtung gegen von den 
Spreizkorpern 48 ausgeiibten Druck fiber das Axialdrucklager 
56 an einem Wider lager 58 ab, das an einem bolzenfSrmigen 
Strebenteil 60 ausgebildet ist. 

Das bolzenf ormige Strebenteil 60 ist mittels einer Steil- 
gewindepaarung 62 , die selbsthemmungsfrei ist und ein 
genau festgelegtes Gewindespiel hat f mit einem hiilsenfor- 
migen Strebenteil 64 verschraubt und bildet mit diesem 
zusammen eine gleichachsig mit dem Kolben 30 und der Welle 
34 angeordnete Strebe, deren wirksame Lange entsprechend 
dem allmahlich f ortschreitenden BelagverschleiB der Brems- 
backen 14 und 16 vergroBerbar ist. Das hiilsenf ormige Stre- 
benteil 64 ist als Hilfskolben ausgebildet und in einer 
entsprechenden Kilf szylinderbohrung 66 im Kolben 30 ver- 
schiebbar gef iihrt . 
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Das der Stirnwand 32 zugewandte Ende des htilsenformigen 
Strebenteils 64 ist durch eine Bodenplatte 68 dicht ver- 
schlossen. Der durch diese Bodenplatte 68 und die Stirn- 
wand 32 begrenzte Teil der Hilf szylinderbohrung 66 ist, 
damit er stets drucklos bleibt, durch einen radialen Ent- 
lastungskanal 70 mit einer MuBeren Nut 72 des Kolbens 30 
verbunden. In der Nut 72 ist ein Ende eines Faltenbalges 
74 aufgenommen, der das aus der Zylinderbohrung 26 her- 
ausragende Ende des Kolbens 30 mit dem GehSuse 20 ver- 
bindet und dadurch die Zylinderbohrung 26 vor Verschmut- 
zung schutzt . 

Am htilsenformigen Strebenteil 64 ist ein konischer Flansch 
76 ausgebildet, dem ein Innenkonus 7 8 im Kolben 30 zuge- 
ordnet ist. Innerhalb des Kolbens 30 ist eine Federschei- 
benanordnung 80 mit axialer Vorspannung zwischen dem 
Flansch 76 und einem in den Kolben 30 eingerasteten Siche- 
rungsring 82 angeordnet. Die Federscheibenanordnung 80 
halt norma lerweise den Flansch 76 am Innenkonus 78 anlie- 
gend und verhindert dadurch eine Drehung des hulsenfSrmi- 
gen Strebenteils 64 gegeniiber dem Kolben 30, Der Kolben 30 
ist seinerseits durch Gbliche Mittel, beispielsweise durch 
sein Zusammenwirken mit der Bremsbacke 14 , normalerweise 
daran gehindert, sich zu drehen. 

Innerhalb der Zylinderbohrung 26 - und weitgehend inner- 
halb des becherforroigen Kolbens 30 - ist ein hiilsen- oder 
kSfigartiger Einsatz 84 angeordnet, der am Gehause 20 
gegen Axialverschiebung sowie gegen Drehung befestigt ist. 
Der Einsatz 84 ist - beispielsweise als Tiefziehteil aus 
Blech - so gestaltet, dafl der bolzenf ormige Strebenteil 60 
durch den Einsatz 84 gegen Drehen gesichert ist, ohne 
dadurch an Axialverschiebungen gehindert zu sein. Bei den 
dargestellten Beispielen hat der Einsatz 84 drei Langs- 
nuten 86, in die je ein radialer Vorsprung 88 des Wider- 
lagers 58 eingreift. 
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An der vom Axialdrucklager 56 abgewandten Seite des 
Widerlagers 58 sttitzt sich eine RGckstellfeder 90, im 
dargestellten Beispiel eine schraubenfBrmige Drahtfeder, 
mit einem Ende ab? ihr anderes Ende ist an einem gehause 



festen Wider lager 92 abgesttitzt, das von einexn radial nach 
innen ragenden Flansch des Einsatzes 84 gebildet ist. Die 
RGckstellfeder 90 ist mit einer bestimmten Kraft von bei- 
spielsweise 50 kp vorgespannt, so dafi sie bestrebt ist, 
die verstellbare Rampenanordnung 50 in ihrer der gehSuse- 
festen Rampenanordnung 40 am engsten benachbarten Stel- 
lung, der Ruhestellung, zu halten. 

Der Einsatz 84 hat fur seine Befestigung einen FuBrand 94 , 
der beim ersten Ausfuhrungsbeispiel unmittelbar, beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel hingegen mittelbar mit einem 
r ingf ormigen , radial federnden Befestigungselement 96 
zusammenwirkt . Das Befestigungselement 96 ist hinter einer 
Innenschulter 98 nahe dem Obergang zwischen der Zylinder- 
bohrung 26 und dem Gehauseboden 22 eingerastet. Die Innen- 
schulter 98 erstreckt sich quer durch die Miindung des Ein- 
laBkanals 28 in die Zylinderbohrung 26, so daB man mit 
einem von auBen in den EinlaBkanal 28 eingefuhrten Werk- 
zeug, beispielsweise einem schlanken Schraubendreher , das 
Befestigungselement 96 radial nach innen drucken und da- 
durch ausrasten kann. 

Unterschiede zwischen dem ersten und dem zweiten zeichne- 
risch dargestellten Ausfuhrungsbeispiel einer BetStigungs- 
vorrichtung bestehen darin, daB das ringfSrmige Befesti- 
gungselement 96 gemaB Fig. 1 bis 4 einen rechteckigen 
Querschnitt hat und die Innenschulter 98 in einer zur 
Achse der Zylinderbohrung 26 normalen Ebene liegt, wahrend 
das Befestigungselement 96 gemaB Fig. 5 bis 8 einen runden 
Querschnitt hat und die Innenschulter 98 eine dem Gehause- 
boden 22 zugewandte Kegelflache ist. 
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Ein weiterer Unterschied zwischen der ersten und zweiten 
BetStigungsvorrichtung besteht darin, daB der FuBrand 94 
des Einsatzes 84 gem3B Fig. 1 bis 4 radial nach aufien ragt 
und unmittelbar hinter das ringfSrmige Bef estigungse lenient 
96 greift. Der Einsatz 84 drtickt (iber die Ruckstellf eder 
90 , das Widerlager 58 , das Axialdrucklager 56 und die 
verstellbare Rampenanordnung 50 samt den Spreizkorpern 48 
axial gegen die gehSusefeste Rampenanordnung 40 , so daB 
diese an einer Verschiebung vom Gehauseboden 22 weg gehin- 
dert ist. Die gehSusefeste Rampenanordnung 40 hat drei 
radiale Vorsprttnge 100 , die in je eine Langsnut 86 des 
Einsatzes 84 eingreifen, so daB dieser durch die gehHuse- 
feste Rampenanordnung 40 daran gehindert ist, sich zu 
drehen. 

Bei dem zweiten Ausftihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 bis 8 ist 
der FuBrand 94 des Einsatzes 84 radial nach innen umgebo- 
gen und hintergreift die Rampenanordnung 40? deren radiale 
Vorsprxinge 100 sind unmittelbar durch das zugeh6rige Befe- 
stigungselement 96 an einer Axialverschiebung gehindert. 
Auch hier greifen die radialen Vorsprunge 100 der gehfiuse- 
festen Rampenanordnung 4 0 in je eine Langsnut 86 des Ein- 
satzes 84 , so daB dieser gegen Drehen gesichert ist. 

Die in Fig. 5 bis 8 dargestellte Verbindung zwischen dem 
Einsatz 84 und der Rampenanordnung 40 hat den Vorteil, daB 
sie sich auBerhalb des GehSuses 20 herstellen lafit, wo- 
durch der Einsatz 84 mit der Welle 34 , den beiden Rampen- 
anordnungen 40 und 50 samt dazwischenliegenden Spreizkor- 
pern 48 , sowie mit dem Axialdrucklager 56 , dem bolzenfor- 
migen Strebenteil 60 und der Riickstellf eder 90 zu einer 
Baugruppe vereinigt wird, die sich auch maschinell montie- 
ren und in das Gehause 20 einschieben laBt. AnschlieBend 
wird das hulsenformige Strebenteil 64 samt Federscheiben- 
anordnung 80 in den Kolben 30 eingesetzt und mittels des 
Sicherungsrings 82 gesichert. Dann wird der Kolben 30 in 
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die Zylinderbohrung 26 eingeschoben und dabei derart ge- 
dreht, dafi die Strebenteile 60 und 64 zusairanengeschraubt 
werden. Schliefilich wird der Faltenblag 74, der zuvor 
schon am GehSuse 20 befestigt worden ist, auch am Kolben 30 
befestigt. 

Das in Fig. 9 bis 12 dargestellte dritte Ausfiihrungsbei- 
spiel einer BremsbetStigungsvorrichtung hat einen wiederum 
aus Blech tief gezogenen Einsatz 84 , der Gestaltungsmerk- 
male der beiden zuvor beschriebenen Ausfxihrungsbeispiele 
in sich vereinigt. Vergleichbar mit Fig. 5 bis 8 hat der 
Einsatz 84 gemaB Fig. 9 bis 12 an seinem voro Widerlager 92 
entf ernten Ende mehrere radial nach innen umgebogene Lap- 
pen 102 , die hinter die gehausef este Rampenanordnung 40 
greifen, so daB diese mit der axial beweglichen und dreh- 
baren Rampenanordnung 50 sowie dem bolzenf ormigen Streben- 
teil 60 , dem Axialdrucklager 56 und der Rtickstellf eder 90 
zu einer Baugruppe vereinigt ist # die auBerhalb des Gehau- 
ses 20 zusammengesetzt und als Ganzes eingebaut wird. Die 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 bis 12 ist hingegen mit der 
in Fig. 1 bis 4 dargestellten darin vergleichbar, daB der 
Einsatz 84 mittels eines Befestigungselements 96 in Form 
eines normgemaBen Sicherungsrings am Gehause 20 befestigt 
ist. Zu diesem Zweck hat der Einsatz 84 gemaB Fig. 9 
radial nach auBen abgekantete Lappen 104 , die hinter das 
Befestigungselement 96 greifen. 

Im Bereich der radial nach auBen abgekanteten Lappen 104 
hat der Einsatz 84 eine Ringschulter oder Kropfung 106. 
Der gesamte in Fig. 9 rechts von dieser Kropfung, und im 
wesentlichen innerhalb des Kolbens 30 angeordnete Teil des 
Einsatzes 84 hat einen merklich geringeren Durchmesser als 
der Innenraum des Kolbens 30. Der Einsatz 84 laBt sich 
deshalb auch in Verbindung mit einem Kolben 30 von so 
kleinem Durchmesser verwenden, wie er beispielsweise bei 
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Hinterradbremsen kleiner Personenkraf twagen fiblich ist. 
Der vom Kolben 30 aus gesehen jenseits der KrSpfung 106 
angeordnete Teil des Einsatzes 84 hat hingegen etwa den 
gleichen Durchmesser wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 5 bis 8, so daB der Einsatz 84 trotz seiner SuBerst 
raumsparenden Bauweise die verstellbare Rampenanordnung 50 
umschlieBt , ohne diese zu bertihren. 

Die verstellbare Rampenanordnung 50 ist im Gegensatz zum 
ersten und zweiten Ausftihrungsbeispiel rait der Welle 34 
einstiickig ausgebildet und sttitzt sich wie bei den zuvor 
beschriebenen Ausftthrungsbeispielen tiber ein Axialdruck- 
lager 56 am Widerlager 58 ab. GemMB Fig, 9 ist das Axial- 
drucklager 5 6 jedoch eine kreisformige Gleitlagerscheibe 
aus Stahlblech mit einer Beschichtung aus Polytetraf luor- 
ethylen, in die ein Blei-Kupfer- Gemisch eingelagert ist. 
Diese Gleitlagerscheibe 56 hat einen mittigen Vorsprung 
108, der in eine entsprechende zentrale Aussparung der 
verstellbaren Rampenanordnung 50 eingreift, wodurch die 
Gleitlagerscheibe 56 zentriert ist. Die am Widerlager 58 
ausgebildete AnlageflSche ftir die Gleitlagerscheibe 56 hat 
vorzugsweise eine leichte, im MaBstab der Zeichnung nicht 
darstellbare konvexe sphSrische Wolbung, der sich die 
Gleitlagerscheibe 56 anpaBt. Diese Wolbung verhindert, daB 
das Widerlager 58 sich gegen die Rampenanordnung 50 ver- 
kantet, wenn zwischen beiden infolge von Herstellungs- 
ungenauigkeiten ein Achsf luchtungsf ehler bestehen sollte. 

Die Verdrehsicherung 42 ist gemaB Fig. 9 bis 12 von einem 
achsparallelen Stift gebildet, der in das Sackloch 44 ein- 
geschlagen ist und in ein in radialer Richtung langliches 
Loch 110 der gehausef esten Rampenanordnung 4 0 eingreift. 
Der Stift 4 2 hat in dem Loch 110 nur ein sehr kleines 
Spiel in Umf angsrichtung der gehausef esten Rampenanordnung 
40 , so daB diese nahezu ohne Spiel in Umf angsrichtung 
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festgehalten ist. In radialer Richtung hat die gehause- 
feste Rampenanordnung 40 jedoch ein roerkliches Spiel so- 
wohl in bezug auf die Welle 34 wie in bezug auf das Loch 
110. Deshalb bleibt es den drei kugelfSrmigen SpreizkSr- 
pern 48 vorbehalten r die gehausefeste Rampenanordnung 40 
±n bezug auf die verstellbare Rampenanordnung 50 derart zu 
zentrieren, daB die SpreizkOrper 48 verkantungsf rei in den 
zugeh6rigen r die Rampen 46 bildenden Ausnehmungen der bei- 
den Rampenanordnungen 40 und 50 laufen. 

Die Wirkungsweise der Bremsbetatigungsvorrichtung ist bei 
den drei dargestellten Ausfiihrungsbeispielen gleich. Bei 
hydraulischer Bremsbetatigung mit einem mSBigen Druck r 
durch den der Schwimmsattel 10 sowie die Reibbelage der 
Bremsbacken 14 und 16 nicht nennenswert verformt werden, 
wird der Kolben 30 in Richtung zur Bremsscheibe 12 hin 
verschoben. Solange diese Verschiebung nicht grSBer ist 
als das in der Steilgewindepaarung 62 zwischen den Stre- 
benteilen 60 und 64 bestehende Gewindespiel , das dem 
vorgesehenen Bremsliif tspiel entspricht, macht das htil- 
senformige Strebenteil 64 die Verschiebung des Kolbens 30 
vollstandig mit; die Federscheibenanordnung 80 gibt also 
noch nicht nach. 

Wenn jedoch infolge von Abnutzung der Bremsbelage ein fiber 
das vorgesehene Bremsliif tspiel hinausgehender Weg des Kol- 
bens 30 erforderlich ist, um die Bremsbacken 14 und 16 an 
die Bremsscheibe 12 anzulegen, dann hindert das durch die 
Rucks tellfeder 90 festgehaltene bolzenformige Strebenteil 
60 das hulsenformige Strebenteil 64 daran, bei hydrau- 
lischer BetStigung die gesamte Verschiebung des Kolbens 30 
zur Bremsscheibe 12 hin mitzumachen. Inf olgedessen wird 
der konische Flansch 76 des hiilsenf ormigen Strebenteils 64 
gegen den Widerstand der Federscheibenanordnung 80 , der 
schv/acher ist als die Vorspannung der Rucks tellfeder 90, 
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vom Innenkonus 78 etwas abgehoben. Der htilsenf Brmige 
Strebenteil 64 ist nun an einer Drehung um seine Achse 
nicht mehr gehindert. 

Die von der Steilgewindepaarung 62 tibertragene Axialkraft, 
mit der das bolzenforroige Strebenteil 6 0 versucht, das 
hiilsenformige Strebenteil 64 zurtickzuhalten, hat eine 
Umf angskoroponente , erzeugt also ein Drehmoment , durch 
welches das hfilsenf5rroige Strebenteil 64 nun derart ge- 
dreht wird, daB es sich etwas vom bolzenformigen Stre- 
benteil 60 abschraubt. Infolgedessen kommt der konische 
Flansch 76 wieder am Innenkonus 78 des Kolbens 30 zum 
Anliegen. Da die wirksaroe LSnge der von den beiden Stre- 
benteilen 60 und 64 gebildeten Strebe nun vergroBert ist, 
wird der Kolben 30 nach der Bremsbetatigung daran gehin- 
dert, ganz in seine urspriingliche Ausgangsstellung zuriick- 
zukehren; das Bremsliiftspiel ist somit wieder auf seinen 
Sollbetrag verkleinert worden. 

Falls bei einer krSftigen hydraulischen Bremsbetatigung 
innerhalb der Zylinderbohrung 26 ein Druck von beispiels- 
weise 20 bar oder mehr entsteht, muB insbes. am Schwimm- 
sattel 10 und an den ReibbelSgen der Bremsbacken 14 und 
16 mit elastischen Verformungen gerechnet werden, Eine 
Nachstellung, die solche voriibergehenden Verformungen kom- 
pensieren wiirde, ist unerwiinscht und wird deshalb folgen- 
derroaBen vermieden: 

Der Druck in der Zylinderbohrung 26 wirkt auch auf das als 
Hilfskolben ausgebildete hiilsenformige Strebenteil 64 . Bei 
krSftiger hydraulischer Betatigung sind die von der Feder- 
scheibenanordnung 80 und vom hydraulischen Druck auf das 
htilsenfCrmige Strebenteil 64 ausgetibten axialen KrSfte 
insgesamt groBer als die Kraft , die das am bolzenfQrmigen 
Strebenteil 60 ausgebildete Widerlager 58 benotigt, urn die 
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Rttckstellfeder 90 zusammenzudriicken . Die Rucks tel If eder 90 
ist also nicht mehr imstande, das bolzenformige Streben- 
teil 60 festzuhalten und dadurch den Flansch 76 vom Innen- 
konus 78 abzuheben. Das hulsenformige Strebenteil 64 
bleibt somit daran gehindert, sich zu drehen. Die Brems- 
betStigung findet deshalb ohne Nachstellung sfcatt. Erst 
wenn der hydraulische Druck unter den genannten Schwellen- 
wert von beispielsweise 20 bar gesunken ist r kann eine 
Nachstellung nachgeholt werden, wenn dies durch fort- 
geschrittenen BelagverschleiB der Bremsbacken 14 und 16 
no tig geworden ist- 

Wenn die Bremse mechanisch betStigt werden soli, bei- 
spielsweise fiir eine Feststellbremsung, dann wird die 
Welle 34 mittels des Hebels 38 gedreht. Infolgedessen 
laufen die Spreizkorper 48 auf die Rampen 46 der beiden 
Rampenanordnungen 40 und 50 auf und driicken die verstell- 
bare Rampenanordnung 50 in Richtung zur Bremsscheibe 10 
hin. Dabei libt die verstellbare Rampenanordnung 50 iiber 
das Axialdrucklager 56 eine axiale Druckkraf t auf das 
bolzenformige Strebenteil 60 aus; diese Kraft wird iiber 
die Steilgewindepaarung 62 nach Oberwindung des Gewinde- 
spiels auf das hulsenfBrmige Strebenteil 64 und von diesem 
iiber dessen konischen Flansch 76 auf den Innenkonus 78, 
und somit auf den Kolben 30 , iibertragen. Dabei ist das 
hulsenformige Strebenteil 64 an einer Drehung gehindert. 
Die beiden Strebenteile 60 und 64 bilden somit bei mecha- 
nischer Betatigung eine vollstandig starre Strebe. 
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Patentanspriiche 



1. Betatigungsvorrichtung mit selbsttStiger Nachstellung 
fur eine Fahrzeugbremse, insbes . Scheibenbremse , mit 

- einem Gehause (20) , das einen Gehauseboden (22) und 
einen Gehausemantel (24) mit einer zur Bremse hin offenen 
Zylinderbohrung (26) aufweist, 

- einem Kolben (30) , der zum Betatigen der Bremse in der 
Zylinderbohrung (26) hydraulisch verschiebbar ist, 

- einer Welle (34) fur mechanische Feststellbremsungen , 
die im GehSuseboden (22) , gleichachsig mit dem Kolben 
(30) , drehbar gelagert und abgedichtet ist, 

- zwei Rampenanordnungen (40, 50), von denen eine (40) 
gehSusefest ist und die andere (50) mittels der Welle (34) 
drehbar und dadurch axial vom Gehauseboden (22) weg ver- 
stellbar ist, 

- einem Paar Strebenteile (60, 64), die so miteinander 
verschraubt sind, daB sie eine nachstellbare Strebe 
zwischen der axial verstellbaren Rampenanordnung (50) und 
dem Kolben (30) bilden, und 

- einer Rtickstellf eder (90), die mit axialer Vorspannung 
zwischen einem gehausef esten Wider lager (92) und einem 
Widerlager (58) an einem der beiden Strebenteile (60) 
angeordnet und bestrebt ist, die verstellbare Rampenanord- 
nung (50) in einer Ruhestellung zu halten, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

- der GehSuseboden (22) mit dem Gehausemantel (24) ein- 
stuckig ausgebildet ist, 
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- die gehausefeste Rampenanordnung (40) eine vom GehSuse- 
boden (22) getrennte, an diesem abgestiitzte Platte ist, 

- das gehausefeste Widerlager (92) an einem Einsatz (84) 
ausgebildet ist, an dem eines der Strebenteile (60) ver- 
drehsicher geftihrt ist, und 

- die gehausefeste Rampenanordnung (40) sowie der Einsatz 
(84) mittels eines gemeinsamen Bef estigungselements (96) 
ixn Gehause (20) axial unverschiebbar gehalten und durch 
eine gemeinsame Verdrehsicherung (42) am Drehen gehindert 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
same Bef estigungselement (96) ein radial 
ist, der hinter einer Innenschulter (98) 
eingerastet ist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
schulter (98) eine dem Gehauseboden (22) zugewandte Kegel- 
flache ist, durch die der Einsatz (84) und die gehSuse- 
feste Rampenanordnung (40) axial spielfrei gehalten sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
schulter (98) sich mit einem mindestens annahernd radialen 
EinlaBkanal (28) fur hydraulisches Fluid schneidet, so daB 
das Bef estigungselement (96) mittels eines durch diesen 
EinlaBkanal (28) eingefiihrten Werkzeugs ausrastbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz 
(84) hiilsenformig ist und die Rucks tel If eder (90) und min- 
destens die verstellbare Rampenanordnung (50) enthalt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz 



daB das geraein- 
federnder Ring 
des Gehauses (20) 
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(84) an der gehSusef esten Rampenanordnung (40) befestigt 
ist und daB diese durch das Bef estigungselement (96) und 
die Verdrehsicherung (42) am Gehause (20) befestigt ist. 

7 . Vorrichtung nach Anspruch 5 , 

dadurch g e k e n n z eichnet , daB der Einsatz 
(84) mit den beiden Rampenanordnungen (4 0 , 50) , der Rtick- 
stellfeder (90) sowie dem Strebenteil (60) , an dera sich 
die Riickstellf eder (90) absttitzt, zu einer Baugruppe 
vereinigt ist, die durch Befestigung des Einsatzes (84) an 
der gehausef esten Rampenanordnung (40) zusammengehalten 
und als Ganzes in die Zylinderbohrung (26) eingesetzt ist. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet , daB der Einsatz 
(84) an seinem vom Wider lager (92) entfernten Ende radial 
nach innen urogebogene Lappen (102) aufweist, die hinter 
die gehausef este Rampenanordnung (40) greifen, und der 
Einsatz (84) ferner zwischen diesen radial nach innen um- 
gebogene Lappen (102) und dem Wider lager (92) radial nach 
auBen umgebogene Lappen (104) aufweist, die hinter das 
Bef estigungselement (96) greifen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Einsatz 
(84) im Bereich zwischen dem Wider lager (92) und den 
radial nach auBen umgebogenen Lappen (104) einen gerin- 
geren Durchmesser hat als im Bereich zwischen den radial 
nach auBen umgebogenen Lappen (104) und den radial nach 
innen umgebogenen Lappen (102) . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Verdreh- 
sicherung ein achsparalleler Stift (42) ist, der im Gehau- 
seboden (22) befestigt ist und sich durch ein in radialer 
Richtung langliches Loch (110) in der gehausef esten Ram- 
penanordnung (40) erstreckt. 
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